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А н н о т а ц и я 
А к т у а л ь н о с т ь темы. Эрозионная оценка потенциала территории на цифровой основе при-

обретает большое значение в условиях ведения адаптивного земледелия. 
Цель. Разработка рекомендаций по формированию цифровой платформы эрозионной оценки 

природного потенциала территории 
Методология . Экономико-статистический и монографический методы, методы логического 

и сравнительного анализа. 
Результаты и выводы. Представлен современный подход к определению классов потен-

циальной эрозионной опасности пахотных земель от стока талых вод и ливневых дождей. Про-
тивоэрозионный землеустроительный комплекс представляет систему мероприятий, которая 
должна стать отправной основой обустройства пашни для ведения адаптивного земледелия. 
Главная роль в деле предотвращения эрозии отводится противоэрозионной организации тер-
ритории, в процессе которой создаются условия для формирования почвозащитного ведения 
адаптивного земледелия. Использование расчетных методик оценки потенциальной эрозионной 
опасности пашни, основанных на количественном учете факторов ее определяющих, позволит 
повысить достоверность информации и получить наглядную картину для территориальной 
дифференциации использования на основе картограммы классов потенциальной эрозионной опас-
ности земель. Картографическая дифференциация эрозионной опасности пашни предопределяет 
организационно — территориальный характер противоэрозионного размещения севооборотов. 
Картограмма классов, построенная на расчетной основе, является надежным фундаментом 
цифровизации решения задач по защите пашни, определения характера ее использования в си-
стеме дифференцированных севооборотов, надежного устройства и снижения потерь почвы до 
уровня допустимых величин. 

Область п р и м е н е н и я . Практика и экономика сельскохозяйственного землепользования. 
Ключевые слова: цифровая платформа, эрозионная оценка, природный потенциал 

территории. 
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Annotation 
The relevance of the topic. Erosion assessment of the potential of the territory on a digital basis 

is of great importance in the conditions of adaptive farming. 
Goal. Development of recommendations for the formation of a digital platform for the erosion assess-

ment of the natural potential of the territory 
Methodology. Economic-statistical and monographic methods, methods of logical and comparative 

analysis. 
Results and conclusions. A modern approach to determining the classes of potential erosion hazard 

of arable land from the runoff of meltwater and heavy rains is presented. The anti-erosion land management 
complex is a system of measures that should become the starting point for the arrangement of arable land 
for adaptive farming. The main role in preventing erosion is assigned to the anti-erosion organization of the 
territory, in the process of which conditions are created for the formation of soil-protective management of 
adaptive agriculture. The use of computational methods for assessing the potential erosion hazard of arable 
land, based on quantitative accounting of its determining factors, will increase the reliability of information 
and obtain a visual picture for territorial differentiation of use based on a cartogram of classes of potential 
erosion hazard of land. Cartographic differentiation of the erosion hazard of arable land determines the or-
ganizational and territorial nature of the anti-erosion placement of crop rotations. The cartogram of classes, 
built on a calculated basis, is a reliable foundation for digitalizing the solution of tasks for the protection of 
arable land, determining the nature of its use in the system of differentiated crop rotations, reliable device 
and reducing soil losses to the level of acceptable values. 

Scope of application. Practice and economics of agricultural land use. 
Keywords: digital platform, erosion assessment, natural potential of the territory. 

Введение 
В Воронежской области главной причиной де-

градации пашни является эрозия, которая усили-
вается на фоне неадаптивной аграрной деятель-
ности. Под действием совокупности природных 
факторов и антропогенных условий разрушается 
территориальная основа сельскохозяйственного 
производства. В настоящее время тенденция ухуд-
шения состояния пахотных земель продолжается. 

DOI: 10.22394/1997-4469-2023-60-1-72-77 

Цифровая платформа эрозионной оцен-
ки природного потенциала территории 

Главная роль в деле предотвращения эро-
зии отводится противоэрозионной организа-
ции территории, в процессе которой создаются 
условия для формирования почвозащитного 
ведения адаптивного земледелия. Исход-
ной основой решения задач противоэрозион-
ного устройства и организации дифференци-
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рованного использования пашни в процессе 
адаптивного земледелия является эрозион-
ная оценка природного потенциала, опреде-
ляющего интенсивность проявления эрозии 
почв. В настоящее время оценка эрозионной 
опасности пахотных земель осуществляется 
на расчётной основе, что позволяет повысить 
достоверность результатов и конструировать 
противоэрозионный комплекс с учётом регу-
лирующего влияния всех намечаемых звеньев 
[1, 2, 4, 6, 10]. 

Цифровая платформа проектирования про-
тивоэрозионных мероприятий основана на трёх 
логически и последовательно связанных рас-
чётных методиках: 

— эрозионной оценки пашни; 
— дифференцированного размещения се-

вооборотов; 
— лесомелиоративного устройства пашни. 
Эрозию почв формируют природные фак-

торы, а антропогенные условия усиливают её. 
Исходя из этого, задача борьбы с водной эро-
зией приобретает особую актуальность. Любо-
му использованию почвы должен предшество-
вать глубокий анализ и соответственно про-
тивоэрозионная организация территории на 
основе оценки её потенциальной эрозионной 
опасности. Основными природными фактора-
ми, определяющими эрозию земель, являют-
ся: рельеф, геологическое строение, особенно-
сти почв, растительность и климатические со-
ставляющие. 

Для оценки степени эрозионной опасно-
сти пахотных земель представлена усовер-
шенствованная, на расчётной основе, мето-
дика установления классов потенциальной 
эрозионной опасности земель от стока талых 
вод и ливневых дождей. Подчеркивается, что 
оценка эрозионной опасности пахотных скло-
нов вызывает необходимость противоэрозион-
ного устройства их территории, а структура 
классов эрозионной опасности земель предо-
пределяет особенности организации системы 
дифференцированного использования паш-
ни и формирования специализации земле-
делия сельскохозяйственной организации. 
Современная парадигма противоэрозионной 
организации территории определяет необхо-
димость проектирования всего комплекса на 
расчётной основе (от прогноза эрозии до опре-
деления остаточного смыва). 

Начальным этапом выполнения землеу-
строительных работ по противоэрозионной ор-
ганизации территории является выполнение 
подготовительных работ. В камеральный пе-
риод подготовительных работ проводятся рас-
чёты и разрабатывается картограмма оценки 
потенциала эрозии для пашни от стока талых 
вод и ливневых дождей, которая является пер-

вым этапом цифровой платформы для проекти-
рования комплексов противоэрозионных меро-
приятий. Для решения задач защиты пашни от 
эрозии важно знать влияние каждого природ-
но- географического фактора на смыв почвы. 
Наиболее ярко выраженным и обладающим 
высокой энергетической способностью являет-
ся рельеф. Рельеф местности характеризуется 
большой совокупностью взаимосвязанных эле-
ментов, которые определяют интенсивность эро-
зионных процессов. В настоящее время есть та-
кая возможность и необходимо количественно 
учитывать влияние таких элементов рельефа 
местности как: крутизна, длина, экспозиция, 
форма продольного и поперечного профилей, 
местный базис эрозии и др., что является осо-
бенностью данного этапа работ [6]. 

Потенциальный смыв почвы будет рассчи-
тываться по зависимости (Эт д, т/га в год): 

Эт,д = Кт,д ' R<>6 ^ П . ( 1 ) 

Расчет смыва почв целесообразно вести по 
форме таблицы 1. 

По результатам выполненных расчётов, по 
каждому 100 — метровому отрезку устанавли-
вается класс эрозионной опасности и все пахот-
ные земли группируют в пять классов эрозион-
ной опасности земель согласно принятой шка-
лы (табл. 2): 

Использование расчетных методик оценки 
потенциальной эрозионной опасности пашни, 
основанных на количественном учёте факто-
ров её определяющих, позволяет повысить до-
стоверность информации и получить нагляд-
ную картину для территориальной дифферен-
циации использования на основе картограммы. 
Картографическая дифференциация эрозион-
ной опасности пашни предопределяет органи-
зационно — территориальный характер проти-
воэрозионного размещения севооборотов. Кар-
тограмма классов наглядно отражает ареалы 
площадей пашни, которые целесообразно ис-
пользовать для организации системы диффе-
ренцированных севооборотов. На землях I, II 
классов целесообразно размещать пропашные 
культуры, а на пашне III и IV классов соответ-
ственно зерновые культуры, обладающие более 
высокой почвозащитной эффективностью. Де-
градированную пашню IV и V классов необхо-
димо отводить под почвозащитные севооборо-
ты, а на сильно смытой пашне разумно органи-
зовывать постоянное залужение. Картограмма 
классов, построенная на расчётной основе, яв-
ляется надёжным фундаментом цифровиза-
ции решения задач по защите пашни, опреде-
ления характера её использования в системе 
дифференцированных севооборотов, надёжном 
устройстве и снижении потерь почвы до уровня 
допустимых величин [9, 10]. 
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Параметры 
стометрового 

отрезка 

,н о л к у 

о г о н н о и з о р 
э т н е и ц 
и ф 
ф 
э о К 

Поправоч-
ный коэффи-

циент за 

о п 

й а н 

е с р 

п ф 

К( 
S и ц 
и з о п с к э 

Характеристика почв 

ы п и т д о п 
ы п и т 

е ч и в a g - § 
о 8 

у и К К 
а с р 
г 

т ы о м ) 
т с П К JS 

S о К s ^ £ Я й О и л о Ф ® S т е Y s Й э с в о о к н 

т н е и ц 
и ф 
ф э о 

т н е и ц 
и ) ф 

£ g 
а к 
ф й 
е ы 

Потенциальный 
смыв почвы, 

т/га в год 

й 

до К 

Э 

Й 

д 
о ) я £ и . 
ы л а н ей И' к 

о I I Н в с Э т ( 
о 

й 
ы н р 
а 

8 9 10 11 12 13 14 15 
Пример расчета 

1 1 0,5 1,7 1,0 0,95 Ч. о. сугл. нет 0,7 1,6 0,1 0,1 0,2 I 
2 1,0 5,8 1,0 0,95 Ч. о. сугл. нет 0,7 5,5 0,3 0,4 0,7 I 
3 1,5 12,7 1,0 0,95 Ч. о. сугл. нет 0,7 12,1 0,6 0,8 1,4 I 
4 2,5 28,7 1,0 0,95 Ч. о. сугл. сл. см 0,9 27,3 1,7 2,3 4,0 II 
5 3,5 80,0 1,0 0,95 Ч. о. сугл. сл. см 0,9 76,0 4,8 6,5 11,3 III 

2 1 

Шкала величин смыва почвы по классам земель 
Т а б л и ц а 2 

Классы Эрозионная опасность Смыв, т/га в год 
I незначительная до 3 
II слабая 3,1—10 
III средняя 10,1—20 
IV сильная 20,1—40 
V очень сильная более 40 

1 2 3 4 5 6 7 

С учётом структуры распределения пашни 
по классам потенциальной эрозионной опасно-
сти устанавливается рациональный характер 
использования путем организации дифферен-
цированного использования в системе севообо-
ротов и обособленных участков (постоянного 
и временного залужения, овощных, орошаемых, 
запольных и т. д.). В целях создания устойчи-
вой к эрозии органи-зационно территориальной 
основы, повышения плодородия почв и улучше-
ния экологической среды полевого агроланд-
шафта целесообразно на землях I и II классов 
потенциальной эрозионной опасности предус-
мотреть размещение полевого севооборота на-
сыщенного пропашными культурами. На паш-
не II, III и IV классов потенциальной эрозион-
ной опасности рекомендуется организовывать 
полевые севообороты, насыщенные зерновыми 
сельскохозяйственными культурами (зерновые 
севообороты), с учетом сложившейся структуры 
посевных площадей в хозяйстве и необходимо-
стью создания надежной кормовой базы для жи-
вотноводства. Насыщенность зерновыми и зер-

нобобовыми сельскохозяйственными культу-
рами, однолетними травами, в которых будет 
составлять 50 и более процентов от площади се-
вооборота. Допускается размещать их на паш-
не с крутизной до 5°. На эродированных землях 
IV и V классов потенциальной эрозионной опас-
ности необходимо размещать противоэрозион-
ные почвозащитные севообороты, в которых по-
чвозащитные сельскохозяйственные культуры 
и многолетние травы занимают более 50 про-
центов площади севооборота. Постоянное залу-
жение многолетними травами предусматрива-
ется на деградированной пашне V класса. 

Решение задач по формированию организа-
ционно-территориальной основы для защиты 
пашни от эрозии и надёжного их устройства соз-
дает реальные условия для разработки и вне-
дрения современного адаптивного земледелия, 
является теоретически значимым и практиче-
ски необходимым велением времени. Особен-
ностью представленного методического подхо-
да является создание надёжной расчётной осно-
вы для оптимального проектирования системы 
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дифференцированного использования в си-
стеме севооборотов с учётом степени эрозион-
ной опасности. Представлен современный под-
ход к формированию адаптивных севооборотов 
на основе классов потенциальной эрозионной 
опасности пахотных земель от стока талых вод 
и ливневых дождей. Разработанные предложе-
ния позволяют создать надёжные условия для 
дифференцированного характера использова-
ния земель. 

Заключение 
Использование расчетных методик оценки 

потенциальной эрозионной опасности пашни, 
основанных на количественном учете факто-
ров ее определяющих, позволяет повысить 
достоверность информации и получить на-
глядную картину для территориальной диф-
ференциации использования на основе карто-
граммы. Картографическая дифференциация 
эрозионной опасности пашни предопределяет 
организационно — территориальный харак-
тер противоэрозионного размещения севообо-
ротов. Картограмма классов, построенная на 
расчетной основе, является надежным фунда-
ментом цифровизации решения задач по за-
щите пашни, определения характера ее ис-
пользования в системе дифференцированных 
севооборотов, надежном устройстве и сниже-
нии потерь почвы до уровня допустимых ве-
личин. 

Совершенствование расчётных методик про-
ектирования противоэрозионных мероприятий 
позволит создать надёжную цифровую плат-
форму для защиты земель от эрозии, рацио-
нального и экономически эффективного веде-
ния адаптивного земледелия. 

Информация о конфликте интересов 
Мы, авторы данной статьи, со всей ответ-

ственностью заявляем о частичном и полном 
отсутствии фактического или потенциально-
го конфликта интересов с какой бы то ни было 
третьей стороной, который может возник-
нуть вследствие публикации данной статьи. 
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Аннотация . 
Актуальность темы. Исследования этиологии рисков необходимы, поскольку позволяют 

прогнозировать их появление, оценивать совокупное влияние и элиминировать их негативные 
последствия для экономической и информационной безопасности, обеспечить участникам госу-
дарственного оборонного заказа (ГОЗ) повышение эффективности выполнения государственных 
заданий в условиях постковидного, санкционного и иного вида кризисов. 

Цель. Исследование природы возникновения логистических рисков, возникающих в про-
цессе создания и реализации продукции по ГОЗ с целью поиска пути их устранения или 
минимизации. 

Методология. Проведен эмпирический анализ теоретических и фактических данных причин 
возникновения логистических рисков при организации закупок в системе ГОЗ с учетом специфики 
организации системы управления логистическими потоками в эпоху цифровой трансформации 
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