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А н н о т а ц и я 
А к т у а л ь н о с т ь темы. Для объективной оценки использования природных ресурсов необходимо 

обеспечить органы государственной власти субъектов Российской Федерации актуальными дан-
ными, полученными с помощью современного цифрового инструментария в соответствии с про-
странственными параметрами субъекта Российской Федерации и современными технологиями, 
позволяющими анализировать собранные данные. 

Цель. Обоснование возможностей применения системы цифровых моделей природных ресурсов 
в управлении субъектами Российской Федерации с целью эффективного использования природных 
ресурсов. 

М е т о д о л о г и я опирается на принципы системного подхода, на постулаты экономико-ма-
тематического моделирования, организационные механизмы рационального управления, на ис-
пользование картографического метода исследования, широкий инструментарий цифровизации. 

Результаты и выводы. На основе проведенного исследования автором предложен подход, 
позволяющий создавать виртуальные модели (цифровые модели) и через них получать доступ ко 
всей информации, а также использовать возможности математических методов и цифровых 
инструментов для моделирования пространственных параметров. 

Область применения . Система административно-правового регулирования (управления) 
субъекта Российской Федерации в сфере природопользования, практика регионального управления, 
соответствующие научно-теоретические исследования и их апробация. Потребителями систе-
мы цифровых моделей являются специалисты региональных и местных органов государственной 
власти, занятых стратегическим/оперативным планированием и развитием. 

Ключевые слова: региональная экономика, регион, природные ресурсы, система цифровых 
моделей, цифровые модели, управленческие решения. 
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Annotat ion 
Relevance of the topic. For objective monitoring of external resources, it is necessary to ensure the 

rights of state authorities of the constituent entities of the Russian Federation with actual data obtained 
using modern expansion tools in accordance with the spatial parameters of the constituent entities of the 
Russian Federation and modern technologies that allow analyzing the collected data. 

Target. Justification of the applicability of the system of digital models allows the use of resources in the 
management of constituent entities of the Russian Federation in order to effectively use traditional resources. 

The methodology is based on the principles of a systematic approach, on the postulates of economic 
and mathematical modeling, on the organizational mechanisms of rational management, on the use of the 
cartographic research method, and a wide range of digitalization tools. 

Results and conclusions. Based on the conducted research, the author considers an approach that 
allows creating virtual models (digital models) and through them gaining access to all information, as well 
as using the capabilities of mathematical methods and digital tools for modeling spatial parameters. 

Scope of application. The system of administrative and legal regulation (management) of the subject 
of the Russian Federation in the field of environmental management, the practice of regional management, 
relevant scientific and theoretical research and their approbation in scientific and educational literature. 
The consumers of the digital model system are specialists of regional and local public authorities engaged 
in strategic/operational planning and development. 

Keywords: regional economy, region, natural resources, digital model system, digital models, manage-
ment solutions. 

Введение 
Природные ресурсы являются материаль-

ной базой для функционирования широкого 
спектра видов экономической деятельности. 
Развитие современных геоинформационных 
технологий предоставляет обширные возмож-
ности как в области анализа и моделирования 
данных о конкретном природном ресурсе или 
группе ресурсов с учётом пространственных па-
раметров окружающей среды [1, 7], так и в об-
ласти предоставления специалистам органов 
государственной власти удобного доступа к со-
бранным данным, анализу и результатам их 
анализа. С учётом сказанного, для эффектив-
ного и рационального использования биологи-
ческих природных ресурсов необходимо обе-
спечить региональные органы государствен-
ной власти актуальными данными и удобным, 
понятным цифровым инструментарием, позво-
ляющим анализировать собранные данные во 
взаимосвязи с пространственными параметра-
ми окружающей среды субъекта Российской Фе-
дерации [4,7]. 

Постановка проблемы 
Для решения поставленной цели предлага-

ется использовать систему моделей природных 
ресурсов, целью которой является визуализа-
ция и моделирование данных о природных ре-
сурсах субъекта Российской Федерации. Потре-
бителями системы цифровых моделей являются 
специалисты региональных и местных органов 
государственной власти, занятых стратегиче-
ским/оперативным планированием и развити-
ем. Информационная база формируется прежде 
всего за счёт официальных, источников дан-
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ных, таких как кадастры, мониторинг и стати-
стический учёт видов флоры и фауны, внося-
щих наибольший вклад в природопользование 
субъекта Российской Федерации. 

Материалы и методы исследования 
Использование системы цифровых моде-

лей опирается на принципы системного подхо-
да, картографического метода исследования, 
приёмы геоинформационного анализа и циф-
ровой инструментарий. Визуализация инфор-
мации осуществляется в соответствии со следу-
ющими параметрами: разграничение моделей 
в зависимости от объекта природопользования 
(флора или фауна); общегеографической осно-
вой; состоянием природных ресурсов региона; 
политические и административные границы 
местообитания социума и биологических ви-
дов, являющихся объектами стратегического/ 
оперативного планирования. 

Результаты исследований и их обсуж-
дение 

Функционирование любой системы подраз-
умевает наличие набора входных параметров, 
эти параметры могут включать в себя различ-
ные данные, правила, инструкции или условия, 
которые система использует для своей работы. 
Без входных параметров система не сможет вы-
полнять свои функции и задачи. Рассмотрение 
картографического произведения как системы 
возможно, так как оно состоит из множества эле-
ментов, связанных между собой. Это могут быть 
географические объекты, символы, надписи, ус-
ловные обозначения и другие элементы. Все эти 
элементы образуют единое целое, которое позво-
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ляет отобразить информацию о территории на 
карте. Выходными параметрами будет являть 
новая информация о картографируемых объек-
тах. Развитие географической информационной 
системы, позволяет пользователю получать не-
обходимую информацию (количественную и ка-
чественную) с применением инструментов про-
странственного анализа [2—3, 5—6]. 

Входными параметрами системы цифровых 
моделей природных ресурсов региона являют-
ся качественные и количественные показатели 
(Географические координаты: координаты ме-
стоположения объектов на поверхности Земли; 
Высота над уровнем моря: высота объекта над 
средним уровнем моря; Данные о растительно-
сти: информация о видах растений, их числен-
ности, распространении и состоянии; Гидрогра-
фические данные: сведения о водных объектах, 
включая реки, озера, моря и океаны; Почвен-
ные данные: характеристики почв, такие как 
тип, плодородие, влажность и загрязненность; 
Климатические данные: информация о темпе-
ратуре, влажности, ветре и других климатиче-
ских условиях; Биотические данные: данные 
о животных и других организмах, обитающих 
в регионе; Антропогенные данные: сведения 
об инфраструктуре, населении, экономической 
активности и других аспектах человеческой 
деятельности; Исторические данные: инфор-
мация об изменениях в природных ресурсах 
на протяжении времени; Экономические дан-
ные: объем запасов, транспортная связанность 
и др.), характеризующие состояние и использо-
вание ресурсов природных компонентов реги-
она [10, 11]. 

В качестве выходных параметров моделей 
выступают сведения, способствующие приня-
тию управленческих решений по стратегиче-
ского/оперативному планированию и управле-
нию природопользованием региона/субъекта 
РФ [8—9]. Эти сведения включают в себя три 
группы показателей: 

1) ресурсообеспеченность территории. Ре-
сурсообеспеченность территории — это показа-
тель, который отражает количество доступных 
природных ресурсов на определенной терри-
тории. Он рассчитывается как отношение за-
пасов ресурсов к численности населения или 
объему производства. Ресурсообеспеченность 
может быть измерена в различных единицах, 
таких как количество лет, в течение которых бу-
дут использоваться текущие запасы ресурсов, 
или количество ресурсов на душу населения. 
Существуют различные методы оценки ресур-
сообеспеченности, включая геологические ис-
следования, анализ данных о запасах ресур-
сов и их использовании, а также моделирова-
ние процессов добычи и переработки ресурсов. 
Одним из важных аспектов ресурсообеспечен-

ности является ее стабильность, то есть способ -
ность территории сохранять свои запасы ресур-
сов на протяжении длительного времени. Это 
может быть связано с такими факторами, как 
изменение климата, истощение ресурсов и эко-
логические проблемы; 

2) показатели интенсивности использова-
ния, воспроизводства и восстановления ре-
сурса (интенсивность использования ресурса 
(объем использованного ресурса на единицу 
произведенной продукции); коэффициент вос-
производства ресурса (отношение воспроизве-
денного объема к использованному объему); ко-
эффициент использования ресурса (отношение 
использованного объема к общему объему); объ-
ем использованного ресурса (в тоннах, кубиче-
ских метрах и т. д.); скорость воспроизводства 
ресурса (количество воспроизведенного ресур-
са за единицу времени); скорость восстановле-
ния ресурса (время, необходимое для полного 
восстановления ресурса после его использова-
ния); скорость использования ресурса (количе-
ство использованного ресурса за единицу вре-
мени); уровень сохранения ресурса (отношение 
сохраненного объема к использованному объ-
ему); эффективность воспроизводства ресурса 
(отношение реально воспроизведенного ресур-
са к необходимому для полного воспроизвод-
ства); эффективность восстановления ресурса 
(отношение реально восстановленного ресурса 
к необходимому для полного восстановления); 
эффективность использования ресурса (отно-
шение полезного эффекта от использования ре-
сурса к затратам на его использование); 

3) сроки возможной эксплуатации ресурса 
(Сроки возможной эксплуатации природных ре-
сурсов зависят от множества факторов, таких 
как: географические и климатические условия; 
тип ресурса (например, нефть, газ, уголь, древе-
сина); технологии добычи и переработки; спрос 
на ресурс на мировом рынке; политические 
и организационно-экономические факторы). 

Развитие современных геоинформационных 
технологий предоставляет обширные возмож-
ности как в области анализа и моделирования 
данных о конкретном природном ресурсе или 
группе ресурсов с учётом пространственных па-
раметров окружающей среды [1, 6, 10, 12]. 

В статье Николаевой О. Н. представлена 
«система картографических моделей природ-
ных ресурсов с информационным наполнени-
ем описания территории административного 
субъекта». Первая группа моделей данной си-
стемы, составленная по данным Публичной ка-
дастровой карты Росреестра, имеет в своём со-
ставе картографические модели лесных и не-
лесных ресурсов, а также модели растительных 
ресурсов особо охраняемых природных терри-
торий. Вторая группа данной системы состав-
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ленная по данным регионального Департамен-
та природных ресурсов и охраны окружающей 
среды о количественных характеристиках ле-
сов и показателях использования лесных ресур-
сов и с учетом отчётности охотничьих хозяйств 
по форме 2ТП (охота), собираемые Федеральной 
службой государственной статистики представ-
лены картографическими моделями средообра-
зующих видов и среды их обитания, моделями 
охотничье-промысловых видов, модели охра-
няемых и условно-вредных видов [5]. В связи 
с этим, появилось огромное количество техноло-
гий и подходов работы с данными (различные 
сервисы, ГИС-программы, программы по обра-
ботке ДЗЗ, Веб-ГИС и т. д.), которые способны 
собрать данные для наполнения моделей акту-
альной информацией. 

Модели являются прототипом реального со-
стояния в будущем, что дает возможность пред-
ложить мероприятия по инфраструктурному 
развитию ресурсодобывающих и ресурсопере-
рабатывающих видов экономической деятель-
ности в субъекте/регионе РФ, воспроизводству 
ресурсов. 

Заключение 
Система цифровых моделей природных 

ресурсов региона может предоставлять поль-
зователям (органам государственной власти, 
юридическим и частным лицам) актуальные 
природно-ресурсные данные субъекта Россий-
ской Федерации для принятия управленче-
ских решений по разработке различных сце-
нариев развития регионального природополь-
зования. 

Информация о конфликте интересов 
Мы, авторы данной статьи, со всей ответ-

ственностью заявляем о частичном и полном 
отсутствии фактического или потенциально-
го конфликта интересов с какой бы то ни было 
третьей стороной, который может возник-
нуть вследствие публикации данной статьи. 
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